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التقليدي في  بدلا من المعملفاعلية المعامل الافتراضية في زيادة مستوى تحصيل مادة الفيزياء لدى طلاب الثانوية واستخدامها 

  ليبيا -ثانوية العافية ببلدية براك 

  1إبراهيم مصطفى عبدالرحمن

 الملخص  الكلمات المفتاحية 

 المعمل الافتراض ي

 العروض التعليمية

 التعليم الإلكتروني

 طرق تدريس الفيزياء

  التجارب الافتراضية 

 

لتعرف على أثر المعامل الافتراضية على مستوى التحصيل العلمي لدى طلاب المرحلة الثانوية في فهم مادة الفيزياء اهذه الدراسة  تناولت
بإجراء التجارب داخل المعمل  ، وذلكوربطها بالجانب العملي الذي يعتبر الأهم لتعزيز قدرات الطالب وفهم المادة بسهولةنظريا 

تم تسجيل تجربة تحاكي الواقع  . الافتراض ي بديل المعمل التقليدي الذي يوجد به صعوبات في نقص الأجهزة وعدم توفرها للطالب
 ،المدارس الثانوية إحدىتاب الفيزياء للصف الأول الثانوي على شكل فيديو وعرضه على طلبة العملي لتجربة مبدأ العزوم من ك

 موزعة على مجموعتين ضابطة وتجريبية 04ولاختبار فرضيات البحث تم تطبيق أداة البحث على عينة من 
ً
أظهرت نتائج مقياس  .طالبا

يزيد من قدرة الطالب الذهنية ويعمل على تنمية مهارات الفهم والتذكر  التحصيل والملاحظة أثر استخدام المعمل الافتراض ي في أنه
ساهم المعمل  ،المختلفةإيجاد بيئة تعليمية جذابة ومشوقة ومناسبة لقدرات الطالب  البرمجيات فيأسهم استخدام ، كما لديهم

وأوصت الدراسة  .التقليديةعلى السبورة الافتراض ي في توضيح المفاهيم المجردة وخاصة المتعلقة بالحركة والتي يصعب توضيحها 
في حالة عدم وجود معمل بالمدرسة أو نقص الأدوات والمعدات به، وتدعيم التدريس من تقنية المعامل الافتراضية خاصة  بالاستفادة

 .باستخدام العروض التعليمية والتعليم الإلكتروني

 

 المقدمة

فييييييييي ظييييييييل التيييييييييطور فييييييييي تكيييييييييينولوجيا المعلومييييييييات وان شييييييييار أجهييييييييزة الكمبييييييييييوتر 

واستخيييييييدام الإنييييييييترنت، بييييييييذلت محييييييياولات ميييييين قبيييييييل القيييييييائمين عليييييييى التعييييييييليم 

للاستيفادة من التيقينيات الحيديثة لتنمية مهارات التيفكير، والتوجه لتيدريس 

البيييرامج العليييوم باسيييتخدام الكمبييييوتر والإنترنيييت، حييييث سييياعت العييييديد مييين 

يياة تجيييارب  يياة فيييي العمليييية التعييييليمية لاختبيييار موضيييو  أو محاكي المتمييييزة للمحاكي

معينيييية دون ال جييييوء إاييييى اسييييتخدام الأجهييييزة بمييييا يعييييرف بييييالمختبر الافتراضيييي ي، 

لييذلك فييإن تطبيييق إحيييدى تقنيييات المعامييل الافتراضييية فييي الجامعيية والميييدارس 

يلم، وسييمنح المتعلميين سيؤدي إاى تحسينات فيي تنظييم وتبسييم عمليية التعي

الفرصيييية لييييتعلم الأنشييييطة باسييييتخدام الأدوات التقنييييية التييييي يمكيييين الوصييييول 

 [.1] إليها من أي جهاز كمبيوتر متصل بالإنترنت

ميين خييلال التجربيية العملييية فييي المييدارس الثانوييية والجامعييات لاحيي  الباحييث  

ب وجييييود صييييعوبة فييييي فهييييم مييييادة الفيزييييياء وتييييدني تحصيييييل الطييييلاب فيهييييا بسييييب

وتخييييل التجييييارب الفيزيائيييية داخييييل المعميييل بسييييبب نقييييص  اسيييي يعابصيييعوبة 
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KEYWORDS 

This study deals with identifying the impact of virtual laboratories on the level of educational 

attainment among Secondary school students in understanding physics in theory and linking it to 

the practical aspect, which is the most important to enhance the students' abilities and understand 

the subject easily, by conducting experiments inside the virtual laboratory instead of the traditional 

laboratory, which is short of equipment needed to conduct experiments by the students. An 

experiment that simulates the practical reality of the experience of the principle of torque balance 

was recorded from the physics book for the first year of secondary school in the form of a video 

and presented to students in a secondary school. To test the research hypotheses, the research tool 

was applied to a sample of 40 students distributed to two control and experimental groups. The 

results of the achievement and observation scale showed the effect of using the virtual laboratory 

in which it increases the students' mental ability and works on developing their understanding and 

remembering skills. The use of software also contributed to create an attractive and interesting 

learning environment suitable for the different abilities of the students. The virtual laboratory 

contributed to clarifying abstract concepts, especially those related to movement, which is 

otherwise difficult to explain on the traditional blackboard. The study recommends taking 

advantage of the virtual laboratory technology, especially in the absence of a school laboratory or 

lack of tools and equipment, and supports teaching by using educational presentations and e-

learning. 

Virtual lab; 

Educational presentations; 

E-Learning; 

Methods of teaching physics; 

Virtual experiences. 
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الفيزييياء تييدرس نظريًييا، وميين المعييروف أن الإمكانييات المادييية والأعيية الأجهييزة، و 

أن الفيزيييياء ميييادة تطبيقيييية تعتميييد عليييى تطبييييق التجيييارب و جراءهيييا مييين قبيييل 

هييا، الطاليب حتييت يييتمكن ميين فهييم القييوانين ورفييع مسييتوى تحصيييل الطالييب في

إن التييييدريس بييييدون المعامييييل و جييييراء التجييييارب لا يل ييييي حاجيييية الطييييلاب لييييتعلم 

ييان مييين  الميييادة، بيييل يجعلهيييم يتخيييذون مواقيييف سيييلبية تجييياه الفيزيييياء، ليييذلك كي

الضييروري إجييراء مثييل هييذه الدراسيية لمعرفيية مييدى فاعلييية المعمييل الافتراضيي ي 

ي، وتطييوير فييي الفيزييياء فييي تنمييية مهييارات اسييتخدام المعمييل لييدى طييلاب الثييانو 

التفسيييير   –الملاحظييية  –المقارنيية  –بعيية مهيييارات التفكييير العلميييي  التركييييب 

وهذا ما تم التوصل إليه عنيد إجابية السيؤال  في الفيزياء لدى طلاب الثانوي،

  حيييييييث ارتفعييييييت نسييييييبة الطلبيييييية المتيقنييييييين ميييييين إجيييييياب هم فييييييي 5فييييييي الجييييييدول  

تييي تواجييه اسييتخدام دراسيية الصييعوبات ال المجوعيية التجريبييية عيين الضييابطة.

 .المعامل الافتراضية في تدريس الفيزياء بالمرحلة الثانوية

توظيييف بيانييات تكنولوجيييا التعليييم  فييي أاهييا تسيي ى إاييى دراسييةتكميين أهمييية ال

تطييييوير طييييرق ، عيييين طريييييق المتمثليييية فييييي المعامييييل الافتراضييييية ك سييييلوب تعليمييييي

 الأنشييطة التيييدريس وكسيير اليينمم التقليييدي وتصييميم التييدريس علييى أسيياس

 لمصيييييادر القيييييرار التربيييييوي ، و الطلابيييييية
ً
 مقنعيييييا

ً
أن تكيييييون نتيييييائج الدراسييييية عييييياملا

بتحديث طرق تدريس الفيزياء لزيادة فاعييلية الميادة والاسيتفادة مين  للاهتمام

 .التقنيات الحديثة مثل المعامل الافتراضية

 نيالإلكترو مفهوم التعليم 

هييو تعليييم باسيييتخدام للات الاتصيييال الحديثيية مثيييل الحاسيييب  ايييي وشيييبكات   

للوصيييول إاييييى الفئيييية غييييير ذلييييك  سييييواء عييين بعييييد أو داخييييل الفصيييل أو الإنترنيييت

الوسييييائم المتعييييددة مثييييل الصييييوت والصييييورة علييييى  باسييييتخدام أو ،المسيييي هدفة

الكمبييييييوتر وشيييييبكاته وييييييوفر للميييييتعلم طريقييييية تسيييييمح ليييييه بالتفاعيييييل ميييييع هيييييذا 

وى مييييييع المعلييييييم ومييييييع زملائييييييه، و تاحييييية هييييييذا الييييييتعلم فييييييي الزمييييييان والمكييييييان المحتييييي

وبالسييرعة التييي تناسييب ظروفييه وقدراتييه وكييذلك إدارة هييذا الييتعلم ميين خييلال 

 [.2] الوسائمتلك 

 المعمل الافتراض ي

 بيييييرالتعرييييييف الإجراذيييييي اليييييذي التيييييزم بيييييه الباحيييييث فيييييي الدراسييييية الحاليييييية للمخت

التقليييييييدي ميييييين خييييييلال تييييييوفر أدوات  هييييييو معمييييييل يحيييييياكي المعمييييييل :الافتراضيييييي ي

 ،ووسييائل تمكيين الطالييب ميين عمييل التجييارب فييي واقييع يشييبه الواقييع التقليييدي

جهاز كمبيوتر يحتوي على أشكال مختلفة لكل ما هو  العمل باستخداميتم 

مطلوب  من الأجهزة والمعدات والأدوات  لعمل التجارب في المعمل التقليدي 

لمثلثييييية البعييييد وتسييييجيل التجييييارب العملييييية مثييييل الصييييور والألييييوا  والأشييييكال ا

والخطييم التيييي تييتم داخيييل المعمييل مييين أجييل تيييوفير الحماييية والأميييان للطيييلاب، 

 .وأكبر درجة من الواقعية عند عمل التجارب

نييييو  ميييين المعامييييل المعييييدة للاسييييتخدام علييييى  هييييي: تعريييييف المعامييييل الافتراضييييية

وتشييييييمل جميييييييع  الكمبيييييييوتر، وهييييييي تمثيييييييلات افتراضييييييية للمختبيييييير التقليييييييدي،

النصييييييييو  والصييييييييور والفيييييييييديو والرسييييييييومات والرسييييييييوم البيانييييييييية والرسييييييييوم 

 .[3]المتحركة التي يتم استخدامها داخل برنامج الكمبيوتر 

تتجلييييى أهميييييية المعامييييل الافتراضيييييية فييييي اليييييدور الكبييييير اليييييذي تلعبييييه فيييييي مجيييييال 

رغيييييم أن  ،التعلييييييم، حييييييث أاهيييييا تيييييوفر العدييييييد مييييين المزاييييييا للعمليييييية التعليميييييية

 للمختبيرات  تيوال حاسوبية،المعلمين يحتاجون إاى برامج محاكاة 
ً
تعتبر بيديلا

لا يمكيين الييتعلم ميين خييلال التجييارب المباشييرة. وميين  عنييدمافييي بعيية الحييالات 

 :الأمثلة على ذلك ما يلي

 وجهدًا كبيرًا لإكمالهيا ، ومين ثيم تلعيب  -
ً
تتطلب بعة التجارب وقتًا طويلا

 .هيل هذه التجارب وجعلها مفهومة للمتعلمينالمحاكاة دورًا ل س

يياة، يمكييين إجيييراء التجيييارب المعمليييية بتكلفييية منخفضييية،  - مييين خيييلال المحاكي

   .لأن بعة التجارب في المختبر باهظة التكلفة من الناحية المالية

مخاطر بعة التجارب عند إجرائها أمام المتعلمين مثل تجارب  -

التفاعلات الكيميائية والنووية. وكذلك التعامل مع المواد المشعة، أو 

  [.4] السامةمحاولة إجراء تجارب على بعة الحيوانات المفترسة أو 

تتميز هذه المعامل بتحقيق جانب الخيال العلمي لدى المتعلم ويعيش  -

 .المعلومة التي درسهاداخل 

تلعب المعامل الافتراضية دورًا رئيسيًا في جعل المعلومات أكثر واقعية،  -

 والمنضبموهذا يعزز قدرة المتعلمين من أجل التحصيل العلمي السريع 

[5.]  

تقديم التعليم للمتعلمين بطريقة جذابة تحتوي على الكثير من المر    -

 .وال سلية والإثارة

على افتراض المشكلات واقترا  الحلول وفهمها تساعد المعامل  -

  .وتطبيقها مما ينمي قدرة المتعلمون حل مشاكل تعليمية حقيقية

المعامل الافتراضية تلعب دورًا في تشجيع المتعلمين على الالتحاق  -

 [.6] المعلوماتبالتعليم ورعاي هم للتفاعل وعرض 

 مميزات المعامل الافتراضية

 :يلي التعليمية فيماللمعامل الافتراضية عدة مميزات في العملية 

مميييييييييزات تتعلييييييييق بتقنيييييييييات المعمييييييييل: تعييييييييوض عيييييييين نقييييييييص القييييييييدرات والمييييييييواد 

والتجهييييزات بسيييبب نقيييص التموييييل الميييااي، وتعطيييي الحريييية للمتعلميييين لإجيييراء 

التجييارب فييي أي مكييان وفييي أي وقييت، وتحييل مشييكلة عييدم وجييود وقييت كيياف فييي 

وهييييذا  تقليييييدي حتيييت يييييتمكن المتعلميييون ميييين فهيييم المفيييياهيم العلمييييةالمختبييير ال

  .6يتوافق مع ن يجة الاستبيان الموضحة في الجدول  

مميييزات تتعلييق بالأمييان: مثييل أن يسييمح للمييتعلم بييإجراء تجييارب تكييون خطييرة 

وقيييد يرتكييييب بعييية الأخطييياء حتييييت لا  التعليميييية،المؤسسيييية  عليييى نفسيييه وعليييى

 .المؤسسة التعليمية قيد الدراسة نفسه أو يكون لها نتائج سلبية على

المتعلميييييين: مثيييييل السيييييما  للمعليييييم بالعميييييل عليييييى  أداءممييييييزات تتعليييييق بتقيييييييم 

تقيييويم المتعلميييين ومتيييابع هم وميييراقب هم عنيييد إجيييراء التجيييارب إلكترونيًيييا، كميييا 

يمكنييه حفيي  نتييائج كييل مييتعلم فييي محفظيية إلكترونييية، وهييي وسيييلة فعاليية فييي 

 .ع المتعلمينتقويم الأداء لجمي

مميزات تتعلق بالأبحاث: على سبيل المثيال، يقيوم المتعلميون بيإجراء التجيارب 

عيين بعييد، وبالتعيياون بييين فريييق العمييل، ويييتم توثيييق نتييائج التجييارب إلكترونيًييا 

 [.7 خرين ]لغرض التحميل والمعالجة والمشاركة مع 

 أساليب تطبيق المعامل الافتراضية

لم تعد الأساليب والأدوات المسيتخدمة فيي المختبير التييقليدي تييل ي احتياجيات 

وزيييادة عيييدد الطييلاب  المادييية،المتعيييلمين لأسييباب عيييديدة أهيييمها زيييادة التكيييلفة 

الملتحيييييقين بالجامعييييات والمييييدارس والمسييييجلين فييييي التخصصييييات العلمييييية التييييي 

، نش ت الحاجة إاى تفعيل  يجب أن تيدرس للفيزياء النظرية والعملية. وعليه

واسييتغلال أحيييدث تقنييييات العصيير للوصيييول إايييى عملييية تعليميييية فعالييية، مييين 

خيييييييييييلال اسيييييييييييتخدام المسيييييييييييتجدات عليييييييييييى مسيييييييييييتوى التقنييييييييييييات والاتصيييييييييييالات، 
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ً
وميين هييذه التطييورات اسيييتخدام  ،واسييتغلالها لتطييوير تييدريس الفيزييياء عملييييا

ليييذلك  ،القيييدرات التقنيييية ل حاسيييوب، بمزايييياه التعليميييية المتعيييددة والفعالييية 

كيييان التركييييز عليييى الاسيييتفادة مييين تطبيقيييات الكمبييييوتر فيييي خليييق بيئييية تعليميييية 

يمكين للميتعلم تعيديل الفولتيية حييث  ،نشطة ولمنة وتفاعليية تحياكي الواقيع

ير اليييذي يحيييدث فيييي التجربييية بصيييريًا، مثيييل رتيييية أو أنيييوا  القيييوة، أو رتيييية التييي ث

التييييييي ثيرات الخفيييييييية مثييييييييل تييييييي ثير الشيييييييحنات أو درجييييييييات الحيييييييرارة أو القييييييييوة أو 

وهيذا يتوافيق ميع الجسييمات المشيعة مين خيلال تجيارب المحاكياة الافتراضيية، 

يكون المتعلم قادرًا على تطيوير  ، حيث 2نتائج الاستبيان المبينة في الجدول  

اتييييييه المعرفييييييية التييييييي ت ييييييييح لييييييه إجييييييراء ملاحظيييييية علمييييييية دقيقييييييية، قدراتييييييه ومهار 

واسيييييييتخدام العملييييييييات المعرفيييييييية والإدراكيييييييية فيييييييي الختيييييييام ، وتسيييييييجيل نتيييييييائج 

التجارب ومن هنا كانت رغبة الباحيث الت كييد عليى أهميية اسيتخدام المعاميل 

 [.8] الافتراضية ومعرفة ت ثيرها على تحصيل الطلاب وخيالهم العلمي

المعميييييل الافتراضييييي ي يزييييييد ميييييين قيييييدرة الطيييييلاب الذهنيييييية ومهييييييارات اليييييتعلم ب إن

، حيييث أن لييه تيي ثير إيجيياالأي علييى تحصيييل الطلبيية حيييث والفهييم لييديهمالتييذكر 

أن بإمكااهم فحص الظواهر الفيزيائيية الكامنية والتيي لا يمكين التعيرف عليهيا 

نييييا اختلفييييت الفرضييييية مييييع ن يجيييية الاسييييتبيان فييييي وه [9] فييييي المعمييييل الحقيقييييي.

فيييييييي توضييييييييح المفييييييياهيم المعميييييييل الافتراضييييييي ي سييييييياعد ي  . كميييييييا0، 3  يندولالجييييييي

 المجييييردة التييييي يصييييعب توضيييييحها علييييى السييييبورة التقليدييييية وخاصيييية المتعلقيييية

ولتحقييييييق ذليييييك تيييييم صيييييياغة أسيييييئلة الفهيييييم والتيييييذكر فيييييي الاسيييييتبيان  بالحركييييية

 ، حييييث يييوفر المعمييل الافتراضيي ي بيئييية 8، 7، 6  المبينيية نتائجهييا فييي الجييداول 

ييييية ذات اتجيييياهين تضييييمن حييييدوث تفاعييييل بييييين المعلييييم والطالييييب وجعييييل تعليم

 [14]التجربة وك اها واقعية. 

 أهداف البحث

فيي الفيزيياء لرفيع مسيتويات  الافتراضييةالتعرف على ميدى فاعليية المعاميل  -1

  .الطلاب على مستويات الفهم والتذكر والتطبيق والتحليل والتركيب

داخييل معمييل الفيزييياء والحييث علييى تحديييد الصعيييوبات المصييادفة للطييلاب  -2

     .استخدام المعامل الافتراضية

التعرف على مواقف المعلميين والطيلاب تجياه تصيميم واسيتخدام المعاميل  -3

 الافتراضية.

 المواد وطرق العمل

وذلييييييك  الميييييينجر التجري ييييييي والميييييينجر الوصييييييفي التحليلييييييي. باتبييييييا  الدراسيييييية تمييييييت

باسييتخدام مقييياس تحصيييل للمقارنيية بييين تييدريس المقييرر نظريييا لعييدم تتييوفر 

المعمل أو استخدام المعمل الافتراض ي وذلك عن طريق عرض تعليمي وكانيت 

 كالتااي: حدود البحث

حييييييدود محتييييييوى: تصييييييميم معمييييييل افتراضيييييي ي لتجربيييييية ميييييين مقييييييرر الفيزييييييياء  -

 .للصف الأول الثانوي 

بلدييية الدراسيية بإحييدى المييدارس الثانوييية فييي تييم تطبيييق  المكانييية:الحييدود  -

 الثانوية  العافية  مدرسة الشاطئ وهيبراك 

  ربيييييييعتييييييم تطبيييييييق الدراسيييييية خييييييلال الفصييييييل الدرا يييييي ي  الزمنييييييية:الحييييييدود  -

 .م 2222م / 2221من العام الدرا  ي   م 2222

، وقييييد وضييييع ات  فقيييير 7قييييام الباحييييث بإعييييداد مقييييياس تحصيييييل مكييييون ميييين  

والأعييد إجييراء التقييييم ، كمييا هييو مبييين فييي الملاحييق فقييرة تقييدير متييدرا أمييام كييل

  طالبيا ميا بيين 04المكيون عيددهم   المبحثيينعليى  هتم توزيعالعلمي للمقياس 

 .مجموعتين ضابطة وتجريبية

 التجربة

قام الباحث بإجراء التجربية داخيل المعميل وهيي التحقيق مين مبيدأ العيزوم اي 

المتريييية باسييتخدام أثقيييال وتييم تصيييوير الوصييول لمرحلييية الاتييزان عليييى المسييطرة 

 .كل الخطوات وتجميع الصور على شكل فيديو والتعليق عليها

حاميييل بمشيييبك  ،(50cm) مسيييطرة متريييية ذات ثقيييب عنيييد العلامييية الأدوات:

 الثقيلحلقية وخييم لتثبييت ( 200g, 100g) وزاهمياكتلتيان  ،ورأس مصقول 

[11].  

 العملخـطوات 

 بمشبك على الحامل فيوق  -1
ً
 .المنضدةتثبيت المسطرة أفيقيا

بحيث تكون المسيطرة   50cm تيدوير محور المسطرة المترية عند علامة  -2

 .بحيريةالمترية قادرة على الدوران 

 والمحاوليية حتييت  المترييية قييادرةت كييد ميين أن المسييطرة ال -3
ً
علييى التييوازن أفقيييا

 .التوازن لحالة  الوصول 

علييى أحيييد  1m (g) 100 =الكتلييةعلقييت  والخيييم،باسيتخدام الحلقيية  -4

 1d بحييث تكيون المسيافة  10cm جيوانييب المسيطرة المتريية عنيد علامية 

  . 40cm حتت محور الارتكاز هي   100g من الكتلة التي وزاها 

مين المسيطرة المتريية إايى  الجانب  خيرعلى  2m  (g) 200 =علقت الكتلة -5

 .
ً
محيور  ت  حتي200gالكتلية  مين  2d المسيافةقيياس ثيم أن تييوازنت أفقييا

 .الارتكاز

  15cm عنييد علاميية موضييع الكتليية    بتغيييير5   ،4كييررت الخطييوات   -6

ثيم جيجلت  1d(cm) 45 =و 1d(cm) 35 =بحييث تكيون المسيافة  5cmو 

 .  1  الجدول  النتائج في

 تم اعتبار عجلة الجاذبية الأرضية 
2-

g=9.8m.s 

 : نتائج التجربة1جدول ال
W1=m1x

g 

W1 (N) 

d1 

(m) 

W2=m2x

g 

W2 (N) 

d2 

(m) 

W1 x d1 

(N.m) 

W2 x d2 

(N.m) 

0.1x9.8 0.40 0.2x9.8 0.20 0.392 0.392 

0.1x9.8 4.35 0.2x9.8 4.175 4.303 4.303 

0.1x9.8 4.05 0.2x9.8 4.225 4.001 4.001 

كييييييييييون ييجيييييييييب أن  دورانييييييييييي ،لإحيييييييييداث تيييييييييوازن للمسييييييييييطرة المتريييييييييية  أي اتيييييييييزان 

  حييييييول محييييييور 1xd1Wمجمييييييو  العييييييزوم فييييييي عكييييييس اتجيييييياه عقييييييارب السيييييياعة  

  2xd2Wسييييييييياوي مجمييييييييييو  العيييييييييزوم فيييييييييي اتجيييييييييياه عقيييييييييارب السيييييييييياعة  يالارتكييييييييياز 

  . 1 كما هو موضح بالجدول 

 النتائج والمناقشة

أن الييييييييييييييتعلم بالمعمييييييييييييييل وجييييييييييييييد نتييييييييييييييائج المقييييييييييييييياس والملاحظيييييييييييييية  بعييييييييييييييد دراسيييييييييييييية

والفهييييييييم الافتراضيييييييي ي يزيييييييييد ميييييييين قييييييييدرة الطييييييييلاب الذهنييييييييية ومهييييييييارات التييييييييذكر 

ييييييييييان تحلييييييييييييل الجيييييييييييداول   ،ليييييييييييديهم   يصيييييييييييب فيييييييييييي صيييييييييييالح هيييييييييييذه 5-2حييييييييييييث كي

  توضيييييييييييييييح أن المعميييييييييييييييل 8-6الن يجييييييييييييييية، فيييييييييييييييي حيييييييييييييييين أن ن يجييييييييييييييية الجيييييييييييييييداول  

سييييييياعد فيييييييي توضييييييييح المفيييييياهيم المجيييييييردة التيييييييي يصيييييييعب توضييييييييحها  الافتراضيييييي ي

 .تقليدية وخاصة المتعلقة بالحركةعلى السبورة ال

بيييييين المجميييييوعتين فيييييي فهيييييم التجربييييية ميييييع وجيييييود فيييييرق تباينيييييا ظهيييييرت النتيييييائج أ 
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ييييييييييان الاسييييييييييي يعاب لصيييييييييييالح المجموعييييييييييية التجريبيييييييييييية  فيييييييييييي قيييييييييييدرات الطيييييييييييلاب وكي

% بينميييييييييا فيييييييييي المجموعييييييييية الضيييييييييابطة نسيييييييييبة التحصييييييييييل 85بنسيييييييييبة تعيييييييييادل 

55.% 

استبيان سؤال درجة اس يعاب المبحوثين للتجربة في : ن يجة 2جدول ال

 .المجموعتين التجريبية والضابطة

 الشرح الافتراضي الشرح النظري

 التكرار )ك( درجة الاستيعاب التكرار )ك( درجة الاستيعاب

 17 ممتاز 11 ممتاز

 3 جيد جدا 9 جيد جدا

 4 ضعيف 4 ضعيف

 4 لا يوجد 4 لا يوجد

الاستبيان في سؤال اس يعاب درجة الفهم بالنسبة للتجربة كانت ن يجة 

الافتراضية نسبة الفهم كانت كبيرة معظم الطلاب فهموا بنسبة تعادل 

  %.55% بينما في المجموعة النظرية حيث كان نسبة الفهم 85

ن يجة الاستبيان في سؤال مبدأ توازن الأجسام بالنسبة للتجربة الافتراضية 

% بينما في المجموعة النظرية حيث كان النسبة 05 نسبة كانت تعادل

 % وهنا حصل العكس كان فرق واضح بالنسبة للمجموعتين.55لديهم 

: ن يجة استبيان سؤال مبدأ التوازن في المجموعتين التجريبية 3جدول ال

 والضابطة

 الشرح الافتراض ي الشرح النظري 

 مبدأ توازن الأجسام
التكرار 

 )ك(
 مبدأ توازن الأجسام

التكرار 

 )ك(

 9 نعم أوافيق 11 نعم أوافيق

 8 في أغلب الأحيان 7 في أغلب الأحيان

 2 لا أوافيق 1 لا أوافيق

 1 أحيانا 1 أحيانا

: ن يجة استبيان سؤال حالة الجسم عند الاتزان في المجموعتين 4جدول ال

 والضابطةالتجريبية 

 الشرح الافتراض ي الشرح النظري 

توازن الجسم بحيث لا 

يكون متحركا ولا في 

 حالة دوران

التكرار 

 )ك(

توازن الجسم بحيث لا 

يكون متحركا ولا في 

 حالة دوران

التكرار 

 )ك(

 15 نعم أوافيق 15 نعم أوافيق

 2 في أغلب الأحيان 3 في أغلب الأحيان

 1 لا أوافيق 4 لا أوافيق

 2 أحيانا 2 أحيانا

 

ن يجة الاستبيان في سؤال توازن الجسم بحيث لا يكون متحركا ولا في حالة 

% بينما في 75دوران بالنسبة للتجربة الافتراضية نسبة كانت تعادل 

كان الفرق تعادل  % وهنا75المجموعة النظرية حيث كان النسبة لديهم 

 بالنسبة للمجموعتين.

ن يجة الاستبيان في سؤال الأرجوحة تعتمد في توازاها على مبدأ العزوم 

% بينما في المجموعة 85بالنسبة للتجربة الافتراضية نسبة كانت تعادل 

أن الشر   % وهنا كان الفرق 75النظرية حيث كان النسبة لديهم 

 %.14الافتراض ي أعلى من الشر  النظري بنسبة 

كانت ن يجة الاستبيان في سؤال من خلال شر  تجربة مبدأ العزوم هل  

ساعد في فهم الطالب واس يعابه للتجربة بسهولة، بالنسبة للتجربة 

% بينما في المجموعة النظرية 95الافتراضية نسبة الفهم كانت كبيرة تعادل 

% وهنا كان الفرق أن الشر  الافتراض ي 84سبة الفهم لديهم حيث كان الن

 %.15أعلى من الشر  النظري بنسبة 

ن يجة استبيان سؤال فكرة عمل الأرجوحة في المجموعتين التجريبية  :5جدول ال

 .والضابطة

 الشر  الافتراض ي الشر  النظري 

الأرجوحة تعتمد في توازاها 

 على مبدأ العزوم

التكرار 

  ك 

الأرجوحة تعتمد في 

 توازاها على مبدأ العزوم

التكرار 

  ك 

 17 نعم أوافيق 15 نعم أوافيق

 3 في أغلب الأحيان 5 أغلب الأحيانفي 

 4 لا أوافيق 4 لا أوافيق

 4 أحيانا 4 أحيانا

ن يجة استبيان سؤال فهم مبدأ العزوم في المجموعتين التجريبية  :6جدول ال

 والضابطة

 الشرح الافتراض ي الشرح النظري 

من خلال شرح التجربة 

الطالب هل ساعد في فهم 

 واستيعابه بسهولة

التكرار 

 )ك(

من خلال شرح التجربة هل 

ساعد في فهم الطالب 

 واستيعابه بسهولة

التكرار 

 )ك(

 19 نعم 16 نعم

 4 لا 4 لا

 1 قليلا 0 قليلا

ن يجة استبيان سؤال مجمو  العزوم في المجموعتين التجريبية  :7جدول ال

 .والضابطة

 الشرح الافتراض ي النظري الشرح 

مجموع العزوم في اتجاه 

عقارب الساعة مع مجموع 

العزوم في اتجاه عكس 

 عقارب الساعة

التكرار 

 )ك(

مجموع العزوم في اتجاه 

عقارب الساعة مع مجموع 

العزوم في اتجاه عكس 

 عقارب الساعة

التكرار 

 )ك(

 18 نعم 17 نعم

 4 لا 4 لا

 2 غير ذلك 3 غير ذلك

ن يجة الاستبيان في سؤال تساوى مجمو  العزوم في اتجاه حركة عقارب 

الساعة مع مجمو  العزوم في اتجاه عكس حركة عقارب الساعة حول 

% بينما في 94نفس النقطة بالنسبة للتجربة الافتراضية نسبة كانت تعادل 

 %. 85المجموعة النظرية حيث كان نسبة تعادل 

: ن يجة استبيان سؤال قانون العزوم في المجموعتين التجريبية 8جدول ال

 .والضابطة

 الشرح الافتراض ي الشرح النظري 

عند اتزان الأرجوحة حول 

نفس النقطة عزم اليمين 

 يساوي عزم الشمال

التكرار 

 )ك(

عند اتزان الأرجوحة حول 

نفس النقطة عزم اليمين 

 يساوي عزم الشمال

التكرار 

 )ك(

 16 نعم 18 نعم

 3 لا 4 لا

 1 غير ذلك 2 غير ذلك

كانت ن يجة الاستبيان في سؤال عزم اليمين يساوي عزم الشمال عند اتزان 

الأرجوحة حول نفس النقطة بالنسبة للتجربة الافتراضية نسبة كانت 

% 94% بينما في المجموعة النظرية حيث كان النسبة لديهم 84تعادل 
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الفرق أن الشر  النظري أعلى من الشر  وهنا حصل العكس ايضا 

 %.14الافتراض ي بنسبة 

 الخلاصة

خلصت الدراسة إاى وجود تباين واضح في فهم وتخيل التجربة بين 

المجموعتين لصالح المجموعة التجريبية، وهذا يدل على أن المعامل 

الافتراضية يمكنها لعب دور مهم في تبسيم المفاهيم الفيزيائية وشر  

في ظل نقص وانعدام المعامل التقليدية، كما أاها تعمل على التجارب 

ترغيب الطلبة وتنمية عنصر ال شويق لديهم عند عرض المادة العلمية كما 

 تقوم بربم المعلومات النظرية بالمواقف الحياتية واحتياجات الطلبة.
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 الملاحق

 استبيان مغلق / مفتو                                                      إنجاز الباحث

 تم إعداد هذا الاستبيان لقياس مدى معرفة وفهم الطالب لمبدأ العزوم

 عزيزي الطالب عزيزتي الطالبة

 . حقول هذا الاستبيان وتقييمك للمقرر يساعد في تحسين هذا المقرر يرجى ملء كافة 

 مع التقدير.... 

 العمر: ...............                    الجنس: ذكر / أنثت                       حالة الطالب: مستجد / معيد

 الاختيارات السؤال ر

 كيف كان اس يعابك لتجربة مبدأ العزوم؟ 1
 لا يوجد ضعيف جداجيد  ممتاز

    

 تساوي عزوم جميع القوى الفاعلة هو مبدأ توازن الأجسام؟ 2
 أحيانا لا أوافق في أغلب الأحيان نعم أوافق

    

3 
 ولا في حالة 

ً
نقول إن الجسم في حالة توازن بحيث لا يكون متحركا

 دوران؟

 أحيانا لا أوافق في أغلب الأحيان نعم أوافق

    

 تعتمد الأرجوحة في توازاها على مبدأ العزوم؟ 4
 أحيانا لا أوافق في أغلب الأحيان نعم أوافق

    

5 
من خلال شر  تجربة مبدأ العزوم هل ساعد في فهمك واس يعابك 

 للمبدأ بسهولة؟

  قليلا لا نعم

    

6 
مجمو  العزوم التي في اتجاه حركة عقارب الساعة يساوي مجمو  

 التي في عكس الاتجاه حول نفس النقطة؟العزوم 

  غير ذلك لا نعم

    

7 
عند اتزان الأرجوحة حول نفس النقطة عزم اليمين يساوي عزم 

 الشمال؟

  غير ذلك لا نعم

    

 اكتب باختصار ما هو تقييمك عن هذا المقرر؟ 
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