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هي العنصر الأساس ي لضمان استدامة أنظمة المانجروف الساحلية، فهي وسيلة الإكثار  Avicennia marinaبذور المانجروف الرمادي 

هذه  تالوحيدة لهذا النوع، وبالتالي فإن العناية بها ليست مجرد خطوة زراعية، بل هي استمرار واستثمار في الأمن البيئي والمناخي. هدف

، من خلال مقارنة ثلاث (Avicennia marina) بذور المانجروف الرمادي الدراسة إلى تقييم تأثير ظروف النقل والتخزين على حيوية

جُمعت البذور من كل من دولة الإمارات العربية المتحدة  لبدور المانجروف الرمادي تجارب اختلفت في مدة النقل، والرطوبة، والتهوية

البدور  وضع تمثلت في المعاملة الأولىقلها إلى ليبيا. ومملكة البحرين، وخضعت لمعاملات أولية متشابهة شملت النقع والترطيب قبل ن

المعاملة %. 100خلق ظروف لاهوائية تسببت في اسوداد الجذور وموت البذور بنسبة ل محكمة القفلداخل أكياس بلاستيكية رطبة 

تعرض  بسبب%، 50بلغت  لإنبات البدور  الثانية نسبة نجاح عاملةحققت المساعة  72تمثلت في تعريض البذور للجفاف لمدة ، الثانية

ة الثالثة، التي وفرت رطوبة مستقرة عامل. أما المنباتتسبب في تضررها وانخفاض معدل الإ  والذيالجذور المتكونة للجفاف مبادئ 

ق الظاهرية لتحقق من مدى معنوية الفرو تم إجراء تحليل التباين الأحادي ل و % 100انبات عالية وتهوية جيدة، فقد سجلت نسبة 

حيث بين التهوية، الرطوبة والجفاف تحت تأثير متغيرات  Avicennia marina المرصودة في معدلات إنبات بذور المانجروف الرمادي

(، مما يعني أن التباين بين المعاملات أكبر بكثير من أي تباين عشوائي قد 60.00ا )المحسوبة عالية جد   Fقيمة التحليل الإحصائي أن 

ا 0.05( القيمة أقل بكثير من 0.0001)> الدلالة الإحصائية اخل كل مجموعة.يحدث د ، وهذا يؤكد وجود تأثير معنوي عالٍ جد 

استخلصت الدراسة أن بذور المانجروف الرمادي شديدة الحساسية للتوازن بين الرطوبة  لظروف الرطوبة والتهوية على نجاح الإنبات.
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Grey mangrove (Avicennia marina) seeds are the fundamental element for ensuring the 
sustainability of coastal mangrove ecosystems, as they represent the sole means of propagation for 
this species. Consequently, their preservation is not merely an agricultural procedure but a vital 
investment in environmental and climate security. This study aimed to evaluate the impact of 

transport and storage conditions on the viability of Avicennia marina seeds by comparing three 
experimental treatments differing in transport duration, humidity, and aeration. Seeds were 
collected from the United Arab Emirates and the Kingdom of Bahrain, undergoing standardized 
pre-treatments including soaking and hydration prior to their transfer to Libya. Treatment 1 (T1) 
involved placing seeds in airtight moist plastic bags to create anaerobic conditions, which resulted 
in root necrosis and 100% seed mortality. Treatment 2 (T2) subjected the seeds to desiccation for 
72 hours, yielding a 50% germination success rate due to dehydration damage to the emerging 
radicles. Treatment 3 (T3) provided stable humidity and optimal aeration, achieving a 100% 

germination rate. Statistical validation using One-way Analysis of Variance (ANOVA) confirmed 
a highly significant effect of aeration, humidity, and desiccation on germination rates. The 
calculated F-value (60.00) significantly exceeded the critical value, indicating that the variance 
between treatments far outweighed any random intra-group variance. The p-value (< 0.0001), 
being substantially lower than the significance threshold (0.05), confirms a high statistical 
significance of humidity and aeration conditions on germination success. The study concludes that 
Avicennia marina seeds are acutely sensitive to the balance between moisture and oxygen. 
Anaerobic immersion or prolonged desiccation leads to a profound decline in seed viability and 

regenerative capacity. 

Grey mangrove; 
Transport and storage; 

Moisture; 
Aeration; 
Rooting. 
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 الجفاف يؤدي إلى تراجع كبير في حيويتها وقدرتها على الإنبات. والتهوية، وأن الغمر اللاهوائي أو

 المقدمة

عد أشجار المانجروف الرمادي
ُ
من أهم الأنواع النباتية  Avicennia marina ت

لما تؤديه من وظائف بيئية بالغة الأهمية تشمل الرطبة الساحلية في البيئات 

الكربون، وتحسين جودة المياه، حماية الشواطئ من التعرية، وامتصاص 

لقد أثبتت الدراسات الوطنية   .]4[ وتوفير موائل غنية للتنوع الحيوي 

الحديثة إمكانية نجاح هذا التوطين حيث أظهرت التجارب المنفذة في منطقة 

نجروف المستوردة قادرة على التكيف مع الظروف اتاجوراء أن شتلات الم

تشير دراسة إلى وجود كما . ]6[ اية المناسبةالبيئية الليبية عند توفير الرع

في البيئات  Avicennia marinaإمكانات واعدة لاستزراع المانجروف الرمادي 

ا لملاءمة خصائص التربة  الساحلية الليبية، خاصة في بحيرة فروة، نظر 

الرملية الغرينية وتوفر ظروف مائية مقبولة رغم تباين الملوحة. كما أظهرت 

كما  ،]5[ حقلية قدرة الشتلات على التكيف مع الظروف المحليةالتجارب ال

أكدت بعض الدراسات على أهمية إنشاء مشاتل للمانجروف خارج بيئتها 

الطبيعية لدعم جهود الحفاظ عليها مع التركيز على دور وسط الزراعة في 

أن أعلى معدلات البقاء  أخرى  ةأثبتت دراس ،]10[ تحسين نمو الشتلات

. وهو ما يعزز من ]8[ التي ترطب بمياه عذبةوالنمو تتحقق في الأوساط ذات 

فرص نجاح مشاريع الاستزراع ويسلط الضوء على الدور البيئي المهم 

للمانجروف في حماية السواحل ودعم التنوع الحيوي والتخفيف من آثار 

النوع مرحلة حساسة في دورة وتمثل البذور الناضجة لهذا  التغير المناخي

حياته، إذ تعتمد بشكل كبير على توازن دقيق بين الرطوبة والتهوية ودرجات 

 الحرارة المناسبة لضمان بقائها وإنباتها بنجاح.

تؤثر بشكل كبير على صلاحية بذور  الرطوبةو  بيئة الحفظأن دراسة  جدتو و  

تم تحديدها هي استخدام الصناديق  حفظأفضل طريقة  وأن روفجناالم

أدى إلى والذي  ٪05 حواليمحتوى رطوبة بجوز الهند، قشور الكرتونية مع 

 ]11[٪ 93معدل إنبات 

ا لضمان نجاح برامج الإكثار الطبيعي   ا ضروري  ويُعد فهم هذه المتطلبات أمر 

ا ف ي ظل والمشاريع الحديثة لاستزراع المانجروف في المناطق الساحلية، خصوص 

ازدياد التوجه نحو تعزيز الحلول البيئية المستدامة وتأهيل النظم الساحلية 

 .المتدهورة

ورغم التقدم الملحوظ في دراسات تحمل الملوحة وآليات التكيف لدى 

المانجروف، فإن المعرفة المتعلقة بمرحلة ما قبل الإنبات وخاصة أثناء النقل 

 A. marina دراسات عدة إلى أن بذور والتخزين ما تزال محدودة. فقد أشارت 

ا بالظروف اللاهوائية الناتجة عن التخزين الرطب داخل عبوات  تتأثر سريع 

مغلقة، كما أن تعرضها للجفاف بعد بدء تكوين الجذور قد يؤدي إلى تلفها 

خلال فترة زمنية قصيرة. ومع ذلك، لا تزال المعلومات التفصيلية حول ظروف 

ت التخزين المثلى، ومستويات الرطوبة الآمنة غير كافية النقل الأنسب، وفترا

ا في الدول التي تعتمد على  لدعم برامج الاستزراع واسع النطاق، خصوص 

 .استيراد البذور أو نقلها لمسافات طويلة

وتبرز هذه الفجوة العلمية بوضوح عند دراسة المشاريع التطبيقية التي 

عبر مسافات طويلة، حيث تختلف تتطلب نقل البذور بين دول مختلفة أو 

ظروف الحرارة والرطوبة ومدة النقل، ما يجعل فهم تأثير هذه المتغيرات على 

ا بالغ الأهمية. كما أن ضعف جودة الشتول الناتج عن سوء  حيوية البذور أمر 

الظروف الأولية للبذور يمثل أحد التحديات الرئيسية أمام نجاح عمليات 

 .نجروفإعادة تأهيل غابات الما

ا من ذلك، تهدف هذه الدراسة إلى تقييم تأثير ظروف النقل والتخزين 
 
انطلاق

المختلفة على حيوية بذور المانجروف الرمادي، من خلال مقارنة ثلاث تجارب 

اختلفت في مصدر البذور، ومدة النقل، ومستوى الرطوبة، ودرجة التهوية. 

ا على بقاء البذور، وبدء كما تسعى الدراسة إلى تحديد العوامل الأكثر تأ ثير 

تكوين الجذور، ونسب الإنبات، وذلك بهدف وضع بروتوكول عملي يضمن 

الحفاظ على جودة البذور أثناء عمليات النقل، ويدعم نجاح برامج الاستزراع 

ا.  الساحلي في ليبيا وغيرها من المناطق الشبيهة بيئي 

عد أشجار المانجروف الرمادي
ُ
من أهم الأنواع  Avicennia marina ت

ا لأدوارها البيئية في حماية  الساحلية في المناطق الشبه المدارية، نظر 

عد 
ُ
الشواطئ، ودعم التنوع الحيوي، وتحسين جودة المياه الساحلية. وت

البذور الناضجة لهذا النوع حساسة للظروف الخارجية، وقد تتأثر بشكل 

 .و الاستزراعكبير أثناء النقل والتخزين قبل عملية الإكثار أ

 الدراسات السابقة

تمتلك قدرة  )Avicennia marina (بذور وشتلات المانجروف الرمادي

إلا أنها تظل حساسة  ملحوظة على التكيف مع الظروف الساحلية القاسية

البذور تتطلب فللعديد من العوامل البيئية خلال مرحلتي التخزين والإنبات. 

استمرار التنفس الخلوي، بينما يؤدي  رطوبة معتدلة وتهوية مناسبة لضمان

كما بينت  ]7[تعرضها للغمر اللاهوائي أو الجفاف إلى تدهور سريع في حيويتها

ا في تحديد نجاح الإنبات وبقاء  ةدراس ا جوهري  أخرى أن الملوحة تلعب دور 

مستويات ملوحة مرتفعة قد   A. marina الشتلات، حيث تتحمل شتول 

ملي مول،  300مع تسجيل أفضل نمو عند نحو  ملي مول، 1200تصل إلى 

وقد  ]2[ بينما يحدث انخفاض تدريجي في الوزن الجاف مع زيادة الملوحة

أن تحمل الملوحة يختلف بشكل واضح بين أنواع المانجروف، ةأكدت دراس

مما يعكس أهميته في تفسير أنماط التوزيع البيئي لهذه الأنواع وإرشاد برامج 

أن مرحلة الإنبات تتأثر بعوامل  دراسةكما أظهرت  ،]3[الساحليةالاستعادة 

إذ كانت البذور المجمعة في أكتوبر  ،موسمية وعمليات ما قبل المعالجة

ونوفمبر أسرع في الإنبات وأكثر قوة من تلك المجمعة في ديسمبر، بينما أدت 

ا إلى بطء الإنبات مقارنة بالنقع، دون تأثير ك  بير على النسبةإزالة القشرة يدوي 

وفي سياق تأثير الأملاح القلوية، أوضحت الدراسات أن  ]9[ النهائية للإنبات

لا تغير النسبة النهائية للإنبات، لكنها تبطئ  ₃NaHCO و NaCl مركبات مثل

عمليات التجذير وتثبط نمو الجذور عند تركيزات عالية، ويرتبط ذلك بتراجع 

كما خلصت  ]1[الملحي والقلوي  جهادالقدرة على التمثيل الضوئي تحت الإ 

 إلى أن الدراسة

( 90%أو رطوبة نسبية مرتفعة ) (°م20معتدلة ) عند درجات حرارة التخزين

من نسبة وسرعة الإنبات ويزيد الزمن اللازم  أسبوعين يقلل بوضوح لمدة

%، مما يعكس حساسية البذور الشديدة لظروف 50لوصول الإنبات إلى 

النتائج مجتمعة على أن نجاح استزراع المانجروف  وتجمع هذه التخزين

يعتمد على فهم دقيق لتأثير الملوحة، والرطوبة، ودرجة التهوية، وفترات 

التخزين والجمع، بما يضمن إنتاج شتلات ذات جودة عالية قادرة على دعم 

 .]7[ استعادة النظم البيئية الساحلية بكفاءة
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 المواد وطرق البحث

، حييث شيملت عينيات 2025الدراسة خلال شهر سبتمبر فيي سينة أجريت هذه 

التييييي جمعييييت ميييين دوليييية  Avicennia marina ميييين بييييذور المييييانجروف الرمييييادي

الإميييارات العربيييية المتحيييدة ومملكييية البحيييرين خيييلال نفيييس الفتيييرة الزمنيييية. وقيييد 

وتيييم فيهيييا تقسييييم  .اسيييتكملت كافييية مراحيييل الدراسييية فيييي مدينييية طيييرابلس، ليبييييا

بعيد إجيراء الإعييداد الأوليي للبييدور بنقعهيا فييي  إليى ثييلاث معياملات كالتيياليالدراسية 

( مع التقليب من 1ساعات ثم خلطها بنشارة خشب مبللة )الشكل  6الماء لمدة 

 (2)الشكل  مرات يوميا حتى تكون مبادئ الجدور لكل البدور  4 -3

 المعاملة الأولى 

طريييق ترطيييب الوسييط )نشييارة اعتميدت هييذه المعامليية علييى تييوفير الرطوبيية عيين 

شيملت نقييع البيذور لمييدة  جيراءات قييدالخشيب( بالميياء فيي غييياب التهويية وكانييت الإ 

خلطييت بعييد ذلييك بنشييارة خشييب رطبيية، مييع المحافظيية علييى  ،سيياعة فييي الميياء 12

بعييد بييدء تكييوين مبييادئ الجييذور،  ،الرطوبيية والتقليييب المسييتمر لضييمان التهوييية

الأكيياس البلاسييتيكية  نُقليت البيذور داخيل .جيرى تعبئتهيا فيي أكيياس بلاسيتيكية

 .أيام 10استغرقت رحلة النقل  ،الرطبة إلى ليبيا

 الثانية  عاملةالم

لبييدور المييانجروف الرمييادي فييي نشييارة  تهويييةاعتميدت هييذه المعامليية علييى تييوفير ال

نقيع البيذور بإجراء المعاملة الأوليية  الخشب الجافة في غياب الرطوبة حيث تم

فيييي حيييوض  مباشيييرة بعيييد نقعهيييا ، ووضيييعت2025/  9/  5سييياعة بتييياري   12لميييدة 

نشيييارة خشيييب رطبييية واسيييتمرت فتيييرة المحافظييية عليييى الرطوبييية والتهويييية  يحتيييوي 

 الجيدور فيي كيل البيذور. لميدة أسيبوع كاميل حتيى تكونيت مبيادئبالتقلييب اليدوري 

بيذرة فيي عبيوة مسيتقلة تحتيوي عليى نشيارة  30 بعيد تكيون الجيذور، جيرى فصيل

 .العبوة بدون إضافة رطوبة، مع استمرار التقليب تركت هذه، الخشب

 ة الثالثة عاملالم

اعتميدت هييذه المعامليية علييى تييوفير الرطوبيية عيين طريييق ترطيييب الوسييط )نشييارة 

الخشيييييييب( بالمييييييياء فيييييييي ميييييييع اسيييييييتمرار التقلييييييييب لضيييييييمان التهويييييييية الجييييييييدة كانيييييييت 

خلطييت بعييد  ،فيي الميياءسيياعة  12نقيع البييذور لمييدة شييملت  ات الأولييية قييدجيراءالإ 

والتقلييب المسيتمر  ترطيب بالمياءذلك بنشارة خشب رطبة، مع المحافظة على ال

لميييييدة  المعاملييييية واسييييتمرتبعييييد بيييييدء تكيييييوين مبييييادئ الجيييييذور،  ،لضييييمان التهويييييية

 أسبوع كامل حتى تكونت مبادئ الجدور 

 
 .معاملة البذور من خلال نقعها وخلطها بنشارة خشب رطبة: 1الشكل 

 النتائج والمناقشة

شيييديدة   Avicennia marina ( بوضيييوح أن بيييذور 1تُظهيير النتيييائج )الجييدول 

 الحساسية لظروف التخزين والنقل، خاصة فيما يتعلق بالتهوية والرطوبة.

 Avicennia marina تؤكد النتائج في هذه الدراسة الحساسية العالية لبذور 

لظروف النقل والتخزين، وهو ما يتفق مع العديد من الدراسات السابقة التي 

صنفت هذه البذور ضمن الأنواع التي لا تتحمل فقدان الماء أو نقص 

 الأكسجين

 
 نجاح تجدير البذور تحت ظروف رطوبة مستقرة وتهوية جيدة :2الشكل 

. 
 حالة البذور في بيئة رطبة مغلقة دون تهوية :3الشكل

 الثانية  عاملةالم

لبدور المانجروف الرمادي في نشارة  تهويةاعتمدت هذه المعاملة على توفير ال

نقع البذور بإجراء المعاملة الأولية الخشب الجافة في غياب الرطوبة حيث تم 

في حوض  مباشرة بعد نقعها ، ووضعت2025/  9/  5ساعة بتاري   12لمدة 

يحتوي نشارة خشب رطبة واستمرت فترة المحافظة على الرطوبة والتهوية 

 لمدة أسبوع كامل حتى تكونت مبادئ الجدور في كل البذور.بالتقليب الدوري 

بذرة في عبوة مستقلة تحتوي على نشارة  30 بعد تكون الجذور، جرى فصل

التقليب، بعد تركت هذه العبوة بدون إضافة رطوبة، مع استمرار ، الخشب

تغير لون نهايات ، بالإضافة إلى ذبول الأوراق الفلقيةلوحظ  ساعة 72انقضاء 

الجذور إلى اللون البني، نقلت البذور إلى أصص زراعة تحتوي على خليط من 

داخل حوض خاص بعد  مع غمرها جزئيا بالماء (6)الشكل الرمل والبيتموس

ن الشتول أوراق حقيقية بينما % م47يوم تقريبا أنتجت 30مرور فترة زمنية 

 (4)الشكل تغير لون الأوراق الفلقية في باقي الشتول تدريجيا إلى اللون الأسود

 ة الثالثة عاملالم

اعتمدت هذه المعاملة على توفير الرطوبة عن طريق ترطيب الوسط )نشارة 

الخشب( بالماء في مع استمرار التقليب لضمان التهوية الجيدة كانت 

خلطت بعد  ،ساعة في الماء 12نقع البذور لمدة شملت  الأولية قد اتجراءالإ 

 ترطيب بالماء(، مع المحافظة على ال1)الشكل ذلك بنشارة خشب رطبة

لمدة أسبوع كامل حتى  المعاملة والتقليب المستمر لضمان التهوية، واستمرت

 نُقلت البذور إلى أصصفي كل البذور،  (5)الشكلتكونت مبادئ الجدور 

زراعة تحتوي على خليط من الرمل والبيتموس مع غمرها جزئيا  (6)الشكل

يوم تكونت مبادئ  30إلى  15داخل بعد مرور فترة زمنية تراوحت من  بالماء

الأوراق الحقيقية في كل البذور المنقولة وبذلك سجلت هذه التجربة نسبة 

 (7)الشكل %، تم تقديرها بإنتاج الأوراق الحقيقية100 نجاح
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 الرطوبة والتهوية على إنبات بذور المانجروف الرمادي الجفاف، يوضح تأثير: 1الجدول 

 

 
 .تأثر جذور البذور بالجفاف بعد تكوّنها نتيجة غياب الرطوبة :4الشكل 

 
 نجاح تجدير البذور تحت ظروف رطوبة مستقرة وتهوية جيدة :6الشكل 

 
 نقل البدور إلى الأصص بعد نجاح التجدير :7الشكل

 
 تكون الأوراق الحقيقية  :8الشكل

 

 Avicennia marina تؤكد النتائج في هذه الدراسة الحساسية العالية لبذور 

لظروف النقل والتخزين، وهو ما يتفق مع العديد من الدراسات السابقة التي 

صنفت هذه البذور ضمن الأنواع التي لا تتحمل فقدان الماء أو نقص 

ا على عدة  .الأكسجين ويمكن تفسير انخفاض أو ارتفاع نسبة النجاح اعتماد 

 :عوامل

 التهوية والإجهاد اللاهوائي

ة الأولى أن بذور المانجروف تتطلب تهوية مناسبة لضمان عاملأظهرت الم

استمرار التنفس الخلوي. إن تراكم نواتج التحلل اللاهوائي التي لاحظناها في 

النشاط الأيض ي الناتج عن نقص الأكسجين، اسوداد البذور يعكس تدهور 

ا كعامل مدمر لحيوية بادرات المانجروف عند تعرضها وهي ظاهرة موثقة علمي  

 .للغمر

 الرطوبة وحساسية الجذور الحديثة

نجاح البادرات في النمو بعد نقلها إلى ة الثانية انخفضت نسبة عاملفي الم

. هذا التراجع في الحيوية ساعة 72( بسبب الجفاف المؤقت %50إلى ) الأصص

وذبول الفلقات يؤكد ما أشار إليهحول أهمية التوازن المائي والملحي للنمو. 

فبينما يمتلك المانجروف قدرة على التكيف مع الملوحة، إلا أن الجفاف 

الفيزيائي في مراحل الإنبات الأولى يثبط نمو الجذور ويقلل الوزن الجاف 

النتائج تدعم استنتاجات أن تخزين البذور حتى في كما أن  [2] [1]  للبادرة

 [7] .( لفترات معينة يقلل من سرعة الإنبات%90رطوبة مرتفعة )

 تحليل التباين الأحادي 

لتحقق من مدى معنوية الفروق الظاهرية المرصودة في معدلات إنبات بذور ل

التهوية، تحت تأثير متغيرات    Avicennia marina المانجروف الرمادي

، خضعت البيانات النوعية والكمية لعمليات معالجة الرطوبة والجفاف

هدف استبعاد عامل المصادفة وتأكيد ما إذا كان ( ب2)الجدول إحصائية 

 التهوية معاملاتالتباين الحاد في النتائج يعود بصفة أساسية إلى الاختلاف في 

كأداة  ين الأحاديتم الاعتماد على اختبار تحليل التبا حيثالرطوبة. و 

 .إحصائية قياسية للمقارنة بين المعاملات الثلاث، وهو ما يوضحه الجدول 
 تحليل التباين الأحادي  :2 لجدول ا

مصدر 

 التباين

درجات 

 الحرية

 df 

مجموع 

 المربعات

 ss  

متوسط 

 المربعات

 ms  

   fقيمة 

 المحسوبة

 قيمة

 p- value 

 0.0001 > 60.00 7.50 15.88 2 بين المعاملات

داخل 

 المعاملات

87 10.88 0.125   

    25.88 89 المجموع

 

(، مما 60.00ا )المحسوبة عالية جد   Fقيمة حيث بين التحليل الإحصائي أن 

يعني أن التباين بين المعاملات أكبر بكثير من أي تباين عشوائي قد يحدث 

 داخل كل مجموعة.

بعببببببببببببببد نسببببببببببببببة الإنببببببببببببببات  الملاحظات المورفولوجية  كفاءة التهوية ظروف الرطوبة عاملةالم

 المعاملات

 %0 تفحم الأنسجة البذرية انعدام التهوية )أكياس بلاستيكية محكمة( مائي مرتفعتشبع  1

رطوبببببة متوسببببب ة بببببدأت المعاملببببة  2

 72)حفظ في غياب الرطوبة تلاها 

 ساعة(

 القمببم الناميببة للجببذور  ذبببول الفلقببات مببع ت ببرر   تهوية أولية كافية

  % من البذور 50بنسبة وصلت إلى 

50% 

 %100 نمو جذري سليم وظهور الأوراق الحقيقية تهوية جيدة مع تقليب دوري )مثالية(رطوبة مستقرة  3
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، وهذا يؤكد وجود 0.05بكثير من ( القيمة أقل 0.0001)> الدلالة الإحصائية

ا لظروف الرطوبة والتهوية على نجاح الإنبات.  تأثير معنوي عالٍ جد 

 لاصةالخ

الثلاث أن ظروف النقل والتخزين تشكل العامل الأكثر  عاملاتيتضح من الم

ا على حيوية بذور المانجروف الرمادي قبل الزراعة تحتاج إلى  وبالتالي ،تأثير 

سواء بالغمر اللاهوائي أو  خللتوازن دقيق بين الرطوبة والتهوية، وأي 

إن اعتماد بروتوكول  .بالجفاف يؤدي إلى انخفاض كبير في نسبة نجاح الإنبات

ا قد  جيدة التهويةنقل سريع ومعاملة رطبة  يضمن نسبة إنبات عالية جد 

 .%100تصل إلى 

 التوصيات  

 .التهوية الجيدة للبذور المحافظة على  -1

 .المحافظة على رطوبة متوسطة دون غمر مفرط -2

ا لضمان  الوسط المستخدمتقليب  -3  .التهويةيومي 

 24عدم ترك البذور ذات الجذور الحديثة معرضة للجفاف لأكثر من  -4

 .ساعة

بيتموس بالإضافة للغمر  استخدام وسط زراعة نهائي مكوّن من رمل و -5

 .الجزئي لضمان بيئة شبه ساحلية مناسبةالمائي 
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